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I. Les additionneurs logiques :

Chapitre N°1 : Logique combinatoire

Al-1: Les circuits intégrés combinatoires

A. Rappel : ’additionneur binaire a 1 bit :

1. Logigramme : on donne le logigramme d’un additionneur a 1 bit
B
’u.u( =1 B =1
K =1L
e N

2. Equations des sorties 4
Si=ci

3. Symbole :

4. Interprétation :

Additionneur
complet
(1-bit)

4.=

S

n

Pour additionner deux nombres A et B qui contiennent (n) bits, il faut utiliser (n)
additionneurs complets.
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Il n’est pas pratique de réaliser ce montage avec des opérateurs logiques discrets. 1l vaut
mieux utiliser les additionneurs intégrés.
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B. Additionneur binaire intégré :
On va étudier le circuit TTL 74283.

1. Présentation :
Le circuit intégré TTL 74283 est un additionneur de deux nombres a 4 bits.

2. Brochage : 3. Symbole :
\j ’
2201 167 VCC 5 4
—_1 AD D
B2 ]2 150 B3 %m S1 13
A2[]3 o 14[1A3 =2 Z[ o
X114 § 13p %3
o~ 6 | B0
Al (]S 120 A4 215
BI {6 110 B4 ek
co 7 wpxc4 /=
GND []8 9[1 ca s I
2. Application : \
Réaliser ’activité N°2 page
3.
Lorsqu’il s’agit de us de 4 bit, il faut utiliser 2 ou
plusieurs circuits e »
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- Réaliser activité N°3 pages 9 et 10.
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4. L’addition en « décimal codé binaire » BCD : cours page 15
a) Application : Réaliser en BCD les opérations suivantes : 12+18 ; 55+71 ; 49+81.

b) Transformation d’un additionneur binaire naturel en additionneur BCD :
Réaliser ’activité N°4 pages 10, 11 et 12.

c) Additionneur BCD intégre : Voir manuel de cours page 18.
S. L’addition en complément a 2 :

a) Représentation en complémenta 2 :
Pour les entiers positifs, on convertit le nombre décimal en bi
« 0 » comme bit de signe.

uis on ajoute a gauche un

Pour les entiers négatifs, on procéde comme suit :

- On convertit la valeur absolue de I’entier e
- On complémente tous les bits (cette &
- Onajoute « 1 » au résultat trouvé

On peut résumer cette méthode par. Inaire, on a alors :
(-X)=X+1.
Application : Coder en bi t & 2 les nombres suivants et
leurs opposés (utiliser
+13 |0 0 |0
1 1 |1
+ 0 0 |1

En utilisant le G traction peut étre ramenée a une addition :

X =Y = X + comf enta2deY

c) Réalisation d’un additionneur-soustracteur :
Réaliser Pactivité N°5 pages 13 et 14.
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1. Les comparateurs logiques :

A. Comparateur de deux nombres a 1 bit :

1. Présentation :
Un comparateur a 1 bits est circuit combinatoire qui recoit deux entrées logiques A0 et BO, et
qui possede 3 sorties Q(A=B) ; Q(A<B) et Q(A>B). ces trois sorties sont « exclusives », c.-a-
d. on a toujours une et une seule qui est active.

2. Table de vérité :

A0 BO Q(A=B) Q(A<B) Q(A>B)
0 0 1 0 0
0 1 0 1 0
1 0 0 0 1
1 1 1 0 0
3. Equations des sorties':
A0.BOQ(A=B) = @

Q(A<B) = A0.BO

Q(A>B) = A0.BO

Logigramme :
UlB
A0 D>—— 3 4 uz2:B
| 4
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/,
74HC386 e
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B. Comparateur de deux nombres a 2 bits :
Soient les nombres binaires A = a;a et B = b1bo, la comparaison de A et B aboutit aux
équations logiques suivantes :

Q(A=B) = (ALBY) . (AL.) BO)
Q(A<B) = ALB1 +a1(-)BL) . A0.BO

Q(A-B)=Al1BI +(M®Bl) . A0BO

C. Le comparateur intégré 7485 :

1. Présentation.
Le circuit 7485 compare deux nombres A et B a 4 bits.

2. Brochage :
B, ["I ~ 16[] Vee 01y
A<B []2 T 15[] As 5 At
A=B []3 0 14[] B2 % 3
A>B[4 () 130 A; T g
QA>B[]5s 1 120 A, e
QA=B [|6 IF\I 1] By =z B ons |z
QA<B {7 100 Ao 4 g ﬁ 5
GND []8 91 By

s valeurs logiques respectives 0,1, 0

Réaliser Pactivité pages 15 et 16.

5. ise en cascade des comparateurs intégreés :
Si on compare deux nombres X et Y écrits sur un format de 8 bits, il faut utiliser 2 circuits
7485.
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